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© Vorrlchtung zur Erzeugung und Emission Elektromagnetlscher Strahlung. 

© Um die Lebensdauer von Rohren zur Erzeugung 
von UV-B- bzw. UV-A-Strahlung mit Hiife von 
Phosphoren zu verlangern, wird vorgeschlagen, die 
Phosphore in einer zumindest teilweise UV-durch!as- 
sigen Kunststoffolie anzuordnen, die die Erregungs- 
strahlenquelle zumindest teilweise umgibt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er- 
zeugung und Emission elektromagnetischer Strah- 
lung, insbesondere von UV-B-, UV-A- und sichtba- 
rem Licht, bei der lumineszierende Substanzen wie 
Phosphore durch eine Energiequelle, insbesondere 
eine Strahlenquelle, zur Lichtemission angeregt 
werden. 

Eine gattungsgemafie bekannte Vorrichtung 
besteht beispielsweise aus einer Niederdruck- 
quecksilber-Dampflampe, bei der sich im Inneren 
einer Rohre aus Glas oder Quarzglas eine geringe 
Menge Quecksilber in einem Gasgemisch geringen 
Druckes befindet. Auf der Innenseite des Glasroh- 
res sind bestimmte Phosphorgemische aufgetra- 
gen. 

Nachdem das Gasgemisch im Inneren der 
Rohre durch einen Hochspannungsimpuls gezun- 
det wurde, wird das angeregte Plasma durch die 
Betriebsspannung am Brennen gehalten. Fur die 
durch den ElektronenfluB angeregte Strahiung ist 
fast ausschlieBlich das in der Rohre befindliche 
Quecksilber verantwortlich. Die Hauptstrahlung er- 
folgt bei der Wellenlange 253 nm, also dem kurz- 
welligen UV-Licht. 

Diese Strahiung kann aber das normale Glas- 
rohr nicht passieren, da das verwendete Glas fur 
diese Wellenlange nicht transparent ist. Die auf der 
Rohreninnenseite befind lichen Phosphore werden 
jedoch durch diese energiereiche Strahiung ange- 
regt und emittieren weniger energiereiche Strah- 
iung im langwelligen UV- und/oder im sichtbaren 
Bereich. 

Die Lebensdauer der Lampe hangt im wesentli- 
chen von den Phosphoren ab, da sich die elektri- 
schen Daten und damit die innere Strahiung der 
Rohre nur unwesentlich uber die Zeit andern. 

Mit modernen Phosphoren fur Strahiung im 
sichtbaren Bereich wird beispielsweise eine Le- 
bensdauer von ca. 8000 bis 10000 Stunden er- 
reicht. 

Bei UV-R6hren t die z.B. bei Braunungsgera- 
ten.in Gewachshausern, zur Aquarienbeleuchtung 
und dgl. eingesetzt werden, ist die Lebensdauer 
jedoch wesentlich geringer. Aufgrund des geringen 
Energieabstandes zwischen der Anregungsstrah- 
lung und dem emittierten Licht ist es wesentlich 
schwieriger, langlebige Phosphore bereitzustellen. 
Bei derartigen Rohren falft die Strahlungsleistung 
schon in den ersten 50 Betriebsstunden bis zu 1 0 
% ab. In der Regel mussen z.B. in industriell 
gefertigten Braunungsgeraten die mit speziellen 
Phosphoren beschichteten Rohren schon nach 300 
bis 400 Stunden gewechselt werden, obwohl die 
Lebensdauer der Lampe wesentlich hoher sein 
konnte. Die StrahlungsintensitatseinbuBe durch die 
verwendeten kurzlebigen Phosphore fuhrt auch zu 
Problemen hinsichtlich der ublicherweise fest ein- 
gestellten Taktzeiten der Braunungsgerate. 



Ein Austausch der auf der Innenflache der 
Rohren angeordneten Phosphore ist aber ferti- 
gungstechnisch nach dem bekannten Stand der 
Technik zu aufwendig, so daB die an sich noch 
s intakten Rohren relativ rasch ausgetauscht werden 
mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemafie Vorrichtung zu schaffen, bei der 
die Lebensdauer erhoht ist. 

io Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 

gelost, daB die lumineszierenden Substanzen in 
oder auf einer zumindest teitweise UV-durchlassi- 
gen Kunststoffolie angeordnet sind, die mit der 
Energiequelle verbindbar ist oder die die Strahlen- 

75 quelle zumindest teilweise umgibt. 

Durch die erfindungsgemaBe Kunststoffolie mit 
den lumineszierenden Substanzen wie zum Bei- 
spiel Phosphoren kann beim Nachlassen der Strah- 
lungsintensitat durch die Kurzlebigkeit der verwen- 

20 deten Phosphore die Folie durch eine neue ersetzt 
werden, wobei die entsprechende Kunststoffolie 
zum Beispiel bei UV-Rohren auf der AuBenseite 
angeordnet sein kann und das fur ,die Glasrohre 
verwendete Glasmaterial beispielsweise bei Queck- 

25 silberdampflampen das anregende UVC-Licht mit 
einer Wellenlange von 253 nm ohne bedeutende 
Veriuste passieren laflt. Derartige Glaser werden 
zum Beispiel bei Entkeimungslampen eingesetzt, 
die fast ausschlieBlich Strahiung der Wellenlange 

30 253 nm emittieren. 

Die erfindungsgemafl Kunststoffolie kann dabei 
hinsichtlich ihrer Lichtdurchlassigkeit so aufgebaut 
sein, daB die energiereiche Strahiung von 253 nm 
nicht unkontrolliert nach auBen emittiert wird. 

35 Die bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

vorzugsweise verwendeten UV-durchlassigen Fo- 
lien enthalten Phosphore, die auf die Folie aufge- 
tragen oder darin oberflachennah eingearbeitet 
sind. Daruber hinaus konnen sich die Phosphore 

40 zwischen zwei Folien befinden und von einer Seite 
her mit UV-C-Licht bestrahlt werden. Handelt es 
sich bei den Folien urn solche, die UV-C-transpa- 
rent sind, so handelt es sich um Anregungsfolien. 
Wird jedoch von der Folie UV-C-Licht absorbiert 

45 und nur UV-B-Licht in gewissen Grenzen und UV- 
A-Licht voll transmittiert, so handelt es sich um 
eine Emissionsfolie. Wird eine Emissionsfolie aus 
zwei miteinander verschweifiten Folien gebildet, so 
muB eine der Folien UV-C-transparent sein. Bei 

50 den Emissionsfolien ist die Anregungsseite die Sei- 
te, auf der sich die Phosphore befinden bzw. die 
Folie, die UV-Odurchlassig ist. Die Tragerfolie 
selbst weist keine Transmission fur UV-C-Licht auf, 
wohl aber. fur UV-B- und UV-A-Licht. Durch die 

55 Auswahl der Tragerfolie und deren Dicke konnen 
auch die Emissionscharakteristika beeinfluBt wer- 
den. Der Energieshift von der kurzwelligen Anre- 
gungsstrahlung zur langwelligeren Nutzstrahlung 
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findet dann in der Folie statt. 

Neben der Anregung durch UV-C-Strahlung 
sind auch Anregungen der Phosphore durch radio- 
aktive Substanzen, insbesondere reine Alpha-Strah- 
ler, durch hochfrequente elektromagnetische Fel- 
der, durch Spannungspotentiale usw. anwendbar. 

Die verwendete Folie besteht vorzugsweise aus 
Fluorpolymeren, da dieser Kunststoff UV-bestandig 
bzw. -durchlassig ist. 

Eine erfindungsgemafie Vorrichtung besteht 
z.B. aus einer einfachen Niederdruckquecksilber- 
Dampflampe ohne jede Phosphorbeschichtung mit 
einer Lebensdauer von vielen tausend Stunden, die 
mit einem dunnen Schlauch aus Phosphorfolie mit 
den gewunschten Phosphoren uberzogen wird, wo- 
bei die Anregungsseite zur Rohre gewandt ist. Dar- 
uber hinaus kann t z.B. bei einem Braunungsgerat 
wje einer Sonnenbank, eine Vielzahl von UV-C- 
Rohren in einem Gehause untergebracht sein, wo- 
bei die Rohren ausschlieBlich eine intensive Strah- 
lung im UV-C-Bereich emittieren und die Rohren- 
leistung beispielsweise zwischen 100 und 160 Watt 
iiegt. 

Das Gehause weist auf einer Seite eine Off- 
nung auf, die sich liber die gesamte Flache hin- 
zieht. Zur Verstarkung der Strahlung kann das ge- 
samte Gehauseinnere verspiegelt sein. Die Offnung 
wird von einer Folie abgeschlossen, die die ent- 
sprechenden Phosphore enthalt und so angeordnet 
ist, daB die Anregungsseite den Rohren zugewandt 
ist Auf der RQckseite wird dann das phosphor- und 
folienspezifische Licht ausgestrahlt. flierdurch ent- 
steht eine kraftige Nutzstrahlung auf einer groSen 
Flache, wie sie in den Braunungsgeraten er- 
wOnscht ist. 

Bei einer derartigen Anordnung lassen sich die 
UV-C-Rdhren auch durch andere Quecksilber- 
dampflampen ersetzen, moglich sind, wie bereits 
erwahnt, jedoch auch voilig andere Anregungssy- 
steme. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung konnen die Phosphorfolien in einem Rahmen 
schnell getauscht werden Oder mittels einer Rolle 
ein neues StGck eingezogen werden. Auch sind 
mehrere Folien einsetzbar, wobei die naher zu den 
UV-C-Rohren liegenden Folien voll UV-C-transpa- 
rent sind. 

Bei einer entsprechenden Dicke der UV-durch- 
lassigen Folien ist es auch moglich, diese gleich- 
zeitig als Unterlage bzw. Liege fUr den Benutzer 
eines BraunungsgerStes einzusetzen. 

Insbesondere bei Quecksilberdampf-Hoch- 
druckbrennern konnen die Phosphorfolien als akti- 
ve Filter eingesetzt werden. Durch entsprechende 
Einfarbung der Folien kann eine Blockung des 
sichtbaren Lichtes erreicht werden. Die Transmis- 
sionskurve zum kurzwelligen UV-Ucht kann durch 
die richtige Auswahl des Folienmaterials eingestellt 



werden. Der Einsatz als aktive Lichtfilter hat dabei 
den Vorteil, dafi im Gegensatz zu den bisher ver- 
wendeten Oblichen Rltern, bei denen nur eine aus- 
gewahlte Wellenlange den Filter passieren kann, 

5 der ganze Bereich der kurzwelligen Strahlung nicht 
einfach verschluckt wird, sondern uber den Ener- 
gieshift der Phosphore in zusatzlich nutzbares Licht 
z.B. im Bereich der UV-B- und UV-A-Strahlung 
umgewandelt werden kann. 

70 Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist uberall 

da einsetzbar, wo die Lebensdauer durch die Kurz- 
lebigkeit der verwendeten fotolumineszierenden 
Substanzen begrenzt wird oder es zu Veranderun- 
gen der gewunschten Strahlungsart bzw. Strah- 

75 lungszusammensetzung kommt, also z.B. bei Brau- 
nungsgeraten Lampen fur die Beleuchtung von Tie- 
ren oder Pflanzen oder sonstigen Spezialrohren. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispiels- 
weise veranschaulicht und wird im nachfolgenden 

20 anhand der Zeichnung im einzelnen erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1-3 unterschiedlich ausgebildete 
Phosphorfolien in einer Schnitt- 
darstelluhg, 

25 Fig. 4 ein Gehause mit mehreren UV- 

C-Lampen in einer Draufsicht, 
Fig. 5 und 6 eine Seitenansicht bzw. einen 
Schnitt durch eine UV-C-Lampe f 
Fig. 7 einen Schnitt durch eine Son- 

30 nenbank gem. Fig. 4 mit einem 

Folienrahmen, 
Fig. 8 einen Schnitt durch eine Son- 

nenbank gem. Fig. 4 mit einer 
auf- bzw. abrollbaren Phosphor- 
us folie und 

Fig. 9 in einer Schemadarstellung die 

Anordnung bei einer Verwen- 
dung der Phosphorfolie als Ak- 
tivfilter. 

40 In den Figuren 1 bis 3 werden Phosphorfolien 

gezeigt, die fur eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 
eingesetzt werden konnen. GemaB Fig. 1 besteht 
die Phosphorfolie aus einer UV-durchlassigen Folie 
1, auf die eine Phosphorschicht 2 aufgetragen ist. 

45 Eine andere Moglichkeit ist das Einarbeiten der 
Phosphore in die Oberflache 3 der Folie 1. Zum 
Schutz der Phosphorschicht 2 kann diese mit einer 
weiteren dtinnen UV-C-durchlassigen Schutzfolie 4 
abgedeckt sein (Fig. 3). 

so In Fig. 4 wird eine mogliche AusfOhrungsform 

dargestellt, wobei sich in einem Gehause 5 mehre- 
re UV-C-Lampen 6 befinden. Die mogliche Anord- 
nung der UV-C-R6hren 6 im Gehause 5 und die 
Reflektorspiegelflache 7 ist in der Schnittdarstel- 

55 lung durch die Ebene A-B in den Fig. 7 und 8 
dargestellt. Die Gehauseoffnung wird abgeschlos- 
sen durch eine Phosphorfolie 8, die sich in einem 
Rahmen 9 befindet. 
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Unterhalb der Phosphorfolie 8, die hier auch 
als Emissionsfolie bezeichnet wird, befindet sich 
eine weitere Phosphorfolie 10, die voll UV-C-durch- 
lassig ist und auch als Anregungsfolie bezeichnet 
wird. Auch diese befindet sich in einem Rahmen 
11. 

Eine weitere Moglichkeit zur Anbringung der 
Phosphorfolie 8 wird in Fig. 8 dargestellt, durch 
eine Abroll- bzw. Aufrollvorrichtung 12 kann die 
verbrauchte Phosphorfolie aufgerollt werden, wo- 
durch frische Phosphorfolie aus der Abrollvorrich- 
tung 12 gezogen wird. 

Die Ausrustung einer einzelnen UV-C-Rohre 
wird in den Fig. 5 und 6 gezeigt Ein Schlauch aus 
Phosphorfolie 8 wird uber die UV-C-Rdhre 6 gezo- 
gen, wobei in der Schnittfigur 6 die Glaswand 13 
der UV-C-R6hre zu erkennen ist, sowie die Anord- 
nung der Phosphorschicht 2 auf der UV-transparen- 
ten Folie 1, die zur Rohre 6 gewandt ist 

GemaB Fig. 9 wird die Phosphorfolie als Aktiv- 
filter eingesetzt. Aus der Quecksilberdampf-Hoch- 
drucklampe 14 mit den Elektrodenquetschungen 15 
und den AnschluSdrahten 16 tritt die breidbandige 
Strahlung 17 aus und trifft auf die Phosphorfolie 8, 
deren Folienmaterial 1 UV-durchlassig ist aber so 
eingefarbt ist, dafi das sichtbare Licht absorbiert 
wird. Das UV-A- und Teile des UV-B-Lichtes kon- 
nen die Folie passieren. Das energiereichere UV-B- 
und das gesamte UV-C-Licht werden in der 
Phosphorschicht 2 aufgefangen und regen den 
Phosphor an, seine spezifische Strahlung zu emit- 
tieren. 
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Pa tentansp ruche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung und Emission elek- 
tromagnetischer Strahlung, insbesondere von 
UV-B-, UV-A- und sichtbarem Licht, bei der 



lumineszierende Substanzen wie Phosphore 
durch eine Energiequelle, insbesondere eine 
Strahlenquelle, zur Lichtemission angeregt 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
5 lumineszierenden Substanzen in oder auf einer 

zumindest teilweise UV-durchlassigen Kunst- 
stoffolie (1) angeordnet sind, die mit der Ener- 
giequelle verbindbar ist oder die die Strahlen- 
quelle zumindest teilweise umgibt. 

70 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Kunststoffolie (1) als 
Verbundfolie mit zwei oder mehreren Folien- 
schichten unterschiedlicher Lichtdurchlassig- 
75 keit ausgebildet ist oder aus zwei oder mehre- 

ren beabstandeten Folien besteht, von welchen 
Schichten oder Folien mindestens eine die lu- 
mineszierenden Substanzen enthalt 

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kunststoffolie aus 
Fluorpolymeren besteht. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
25 3, dadurch gekennzeichnet dafi die lumi- 
neszierenden Substanzen aus UV-B- und UV- 
A-emittierenden Phosphoren bestehen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
30 4, dadurch gekennzeichnet daB die lumi- 
neszierenden Substanzen durch UV-C-Strah- 
lung zur Lichtemission anregbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
35 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Strah- 

lenquelle aus einer oder mehreren UV-C-R6h- 
ren (6), insbesondere Quecksilberdampfrohren 
besteht die jeweils von einer Kunststoffolie (1) 
mit lumineszierenden Substanzen schlauchar- 
40 tig uberzogen oder deren gemeinsames Qe- 

hause (5) eine Offnung aufweist, die mit einer 
derartigen Folie (1) abgedeckt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
45 6, dadurch gekennzeichnet daB die Kunst- 
stoffolie (1) auswechselbar angeordnet ist. 

8- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet daB die Kunst- 
50 stoffolie (1) als Unterlage fOr den Benutzer 

eines Braunungsgerates wie einer Sonnenbank 
ausgebildet ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
55 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunst- 

stoffolie (1) als aktiver Lichtfilter mit oder ohne 
Einfarbung des Folienmaterials einsetzbar ist. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet dafi ein MeBge- 
rat zur Erfassung und/oder Analyse elektroma- 
gnetischer Strahlung vorgesehen ist, das bei 
Abweichungen von der gewunschten, durch 5 
die Anregung der verwendeten lumineszieren- 
der Substanzen erzeugten Nutzstrahlung ein 
Alarmsignal erzeugt Oder die Strahlenquelle 
. ausschaltet. 

10 
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Fig. 1 Fig. 2 




Fig. 3 
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Fig. 4 
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Abstract 



In order to prolong the service life of tubes for generating UV-B and UV-A radiation, respectively, with the aid of phosphors, 
it is proposed to arrange the phosphors in a plastic sheet which transmits UV at least partially and surrounds the exciting 
radiation source at least partially. 
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